
Nach diesel1 Zahleii ist also der hochsten Rijsttemperatur von 
5000 der Vorzug zu geben, wahrend dann Saure 111 und IV zum Aus- 
laugen am vortheilhaftesten sind, weil dabei alle Thonerde und alles 
Kali in Liisung gehen. Von einer Fortsetzung der Versuche bei einer 
hiihereri Temperatur wurde abgesehen, d a  fur die Praxis  ein gunstigeres 
Resultat wohl kaum zu erzielen ist,  zumal durch starkes Gliihen ein 
sogenanntes Todtbrenneri stattfindet, d. h. die Aufschliessbarkeit wieder 
abnimmt. 

G i e s s e n ,  Chem. Univ.-Lab. d. Prof. N a u m a a n ,  9. Dec. 1884. 

621. Karl Reuss:  Ueber die Dichten der Losungen von reinem 
und von kauflichem Aluminiumsulfat sowie iiber die Losliohkeits- 

grenze von Alaun in Aluminiumsulfatlosung. 
(Eingegangen am 15. December.) 

Die Veranlassung zu vorliegender Arbeit liegt in dem vollstandigen 
Umschwung, welchen die Alaunfabrikation im Laufe der letzten Jahre  
erfahren hat, sowohl durch einen theilweisen Wechsel des Rohmaterials 
als auch durch eine Aenderung der Fabrikationsweise. 

Als Rohmaterial wurde friiher ausschliesslich nur riimischer 
Alunit und Alauuschiefer verwandt. Beide wurden einem Riistprocess 
unterworfen und man erhielt nach dem Auslaugen durch Wasser bei 
ersterem Material, das j a  die wesentlicheri Restandtheile des Kalium- 
alauns enthiilt, direkt eine fast reine Alaunliisnng, wlhrend man im 
anderen Falle aus Alaunschiefer, einem mit Bitumen und Schwefelkies 
gemengten Thon,  Aluminiumsulfatlosung und Eisensulfatliisung (ent- 
standen durch Oxydation des Schwefelkieses) erhielt. Aus diesem 
Gemenge wurde erst auf Zusatz von Kaliumsulfat Alaun abgeschieden. 
Eine araometrische Bestimmung des Aluminiumsulfatgehaltes ist wegen 
des ziemlich betrachtlichen Eisensulfatgehaltes zwecklos. Es reichte 
desshalb auch die bisher allein existirende, von P o g g i a l e  aufgestellte 
Tabelle uber LBslichkeit von Kaliumalaun in Wasser, (s. H o f m  anti, 
Sammlurig chemischer Tabellen) , fur die ganze Alaunfabrikation voll- 
standig aus. 

Jetzt dagegen wird die grosste Menge von Alaun und Aluminium- 
sulfat durch Aufschliessen von Bauxit und Alunit mittelst Schwefel- 
saure gewonneu. Man erhalt im ersteren Falle eine fast reine, itur 
mit wenig Eisensulfat verunreinigte Aluminiumsulfatlosung, im zweiten 
Falle eine concentrirte Alaunltjsung neben uberschussigem Aluminium- 
sulfat , wobei nach Auskrystallisiren des Alauns eine ebenfalls fast 
reine Thonerdesulfatliisung iibrig bleibt. 
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Fur den Fabrikanten ist es nun von Interesse bei dieser um- 
geanderten Fabrikationsweise ein rasches und annahernd sicheres 
Rfittel zu haben, um den Gehalt nicht allzuverunreinigter Aluminium- 
sulfatlosungen jederzeit und zwar ohne umstlndliche Analyse ermitteln 
zu konnen. Dies gab die Veranlassung zur Aufstellung der unten 
folgenden Tabellen I und 11. 

Ferner aber ist es fiir den Fabrikanten wichtig zu wissen, bei 
welcher Concentration eben die Ausscheidung von Alaun aus Aluminium- 
sulfatliisungen beginnt und bis zu welcher Grenze diese Ausscheidung 
sich steigern lasst, dsmit er einerseits Brennmaterial sparen und 
andererseits jeden Verlust an deni. theueren Kaliumsulfat, das in den 
Mutterlaugen zuriickbleiben konnte, vermeiden kann. Dies gab die 
Veranlassung zum zweiten Theil vorliegender Arbeit. 

1.  D i c h t e n  d e r  L o s u n g e n  v o n  r e i n e m  u n d  v o n  k a u f l i c h e m  
A l u m i n i u m s u l f a t .  

Die Bestimmung des specifischen Gewichts wurde mittelst eines 
Flaschenpyknometers ausgefuhrt , dessen mit einem eingeschliffenen 
Stlipsel versehener Hals a n  einer verengten Stelle eine durch Einritzen 
hergestellte Marke trug. Eine solche Vorrichtung hat  vor dem soge- 
nannten Stiipselpyknometer den Vorzug , dass nach der Fiillung bis 
zur Marke bei der Versuchstemperatur keine Gewichtsanderung bei 
nachher sich andernder Temperatur zu befiirchten ist , wahrend bei 
den Pyknometern mit durchbohrtem Stopsel sowohl leicht ein AUS- 
treten der Flussigkeit stattfindet, wenn die Temperatur iiber diejenige 
des Bades steigt, als auch ein Verdunsten von Fliissigkeit nicht aus- 
geschlossen ist. 

Die Fullung des Pyknometers geschah mittelst einer Quetsch- 
hahnbiirette, deren Ausflussrohr zu einer feinen Spitze ausgezogen 
war ,  welche fast bis auf den Boden des Pyknometers reichte. Es 
wurde hierdurch die Rildung von Luftblasen und deren lastige Ent- 
fernung verniieden. Um ein rascheres Ausfliessen zu bewirken , das 
namentlich bei den hoherprocentigen Liisungen wiinschenswerth war, 
wurde oben in die Biirette ein Kork mit gebogenem Glasrohr ein- 
gesetzt und durch Einhlasen der Ausfluss bedeutend beschleunigt. 

Das bis uber die Marke gefullte Pyknometer wurde bis zu dieser 
in ein Wasserbad gesenkt, dessen Temperatur um einige Grade nie- 
driger war  als diejenige , bei welcher die Dichtebestimmnng vor- 
genoinmen werden sollte. Nun wurde allmlhlich das Wasser bis zur 
Versuchstemperatur erwarmt und auf derselben etwa fiinf Minuten 
constant erhalten. Dann wurde durch einen Streifen Fliesspspier die 
noch iiberstehende Fliissigkeit bis zur  Marke entfernt und das Pykno- 
meter rerschlossen, mit Fliesspapier gut abgetrocknet und gewogen. 

Bericbte d. D. ehem. Gesellscheft. Jahrq. XVII .  189 
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Die Entleerung des Pyknometers wurde bewerkstelligt durch Ein- 
blasen in ein diinn ansgezogenes und heberformig gebogenes Glasrohr, 
welches durch den verengten Hals des Pyknometers eingefiihrt worden 
war. Das Reinigen und Trocknen geschah durch aufeinander folgendes 
Ausspiileii niit Wasser, Alkohol und Aether und Aussaugen des zuriick- 
gebliebenen Aetherdampfes. 

Mit jeder Liisung wurderi vier Bestimmungen ausgefiihrt und aus 
diesen das Mittel genommen. Die Versuchstemperaturen waren 150, 
25O, 35O, 45O. Die Werthe der nachstehenden Tabellen sind auf 
Wasser von 4 O  als Einheit bezogen. Das angewandte, chemisch reine 
Aluminiumsulfat enthielt 40.27 pCt. Wasser. 

T a b e l l e  I. 
Procentgehalt p an wasserfreiem Aluminiumsulfat und Dichte d 

der LGsungen von r e i n e  m Aluminiumsulfat. 
_- 

P 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
5 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
1s 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

~ 

d bei 15O 

1.017 
1.027 
1.037 
1.047 
1.0569 
1 .0670 
1.0768 
1.0S70 
1.0965 
1.1071 
1.1171 
1.1270 
1.1369 
1.1467 
1.1574 
1.16GS 
1.1770 
1.1576 
1.1971 
1.2074 
1.2168 
1.2274 
1.2375 
1.2473 
1.2572 

P 

5 
I0 
15 
20 
25 

P 

5 
10 
15 
20 
25 

P 

5 
10 
15 
20 
25 

d bei 250 

1 .OS03 
1.1022 
1.1522 
1.2004 
1.2453 

d bei 35O 
- 

1.045 
1.096 
1.146 
1.192 
1.2407 

d bei 45O 

1.0356 
1.055 
1.1346 
1.1501 
1.2295 
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Die Dichte steigt sebr regelmbssig mit dem Procentgehalt und 
lasst sich fiir 15O durch die allgemeine Forme1 ausdriicken: 

d = 1.007 + 0.01 p. 

T a b e l l e  11. 

Procentgehalt p und Dichte d der L6sungen von kbuf l i chem 
Aluminiumsulfat von der Zusammensetzung A12 O3 = 13.52 pCt.; 
S 0 3  = 31.58 pCt.; F e  = 0.33 pCt.; I s 2  0 = 0.93 pCt.; H2 0 
= 52.27 pCt. 

P 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
S 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

d bei 1 5 O  

1.0069 
1.0141 
1.022 1 
1.0299 
1.0377 
1.0416 
I.OtS1 
1.0592 
1.0650 
1.0730 
I .0794 
1.0860 
1.0960 
1.1059 
1.1097 
1.1169 
1.1199 
1.1269 
1.1339 
1.1440 
1.1485 
1.1559 
1.1625 
1.16S9 
1.1798 

P 

5 

10 

15 

20 

25 

P 

5 

10 

15 

20 

25 

P 

5 

10 

15 

20 

25 

d bei 25O 

1.033 

1.06S9 

1.1034 

1.1351 

1.1743 

d bei 35O 

1.0270 

1.0627 

1.0974 

1.1313 

1.1660 

d bei 45O 
________ 

1.0179 

1.0534 

1.087 1 

1.1215 

1.1563 

1s9* 



2 .  L o s l i c h k e i t s g r e n z e  v o n  A l a u n  i n  Aluminiumsul fa t l i j s i ing .  
Zur Bestimrnung der Liislichkeit von Kaliumalauii in Aluminium- 

sulfatliisungen wurden in die 25- bis 1 procentigen Losungen r o n  
chemisch reinem, wasserfreien Aluniiniumsulfat in einer ersteii Ver- 
suchsreihe je  4 pCt., in einer zweiten je  3 pCt. und in einer dritten 
je  2 pCt. Kaliumsulfat eingetragen, welches durch Gliihen von saurem 
schwefelsaurem Kalium erhalten worden war; dann wurde auf etwa 
800 erwiirmt und erkalten gelassen. In  allen Fdllen schied sich Alaun 
aus in griisserer oder geringerer Menge. In  gleicher Weise wurde 1 pCt. 
Kaliumsulfat in die verschiedenprocentigen Liisungen von Aluminium- 
sulfat eingefuhrt. Hiernach fand beim Erkalten Alaunausscheidung 
statt bis herab zur sechsproceiitigen Alunririiumsulfatlisung. Wahrend 
namlich die siebenprocentige Liisung noch eine ganz geringe Aus- 
scheidung von Alaun bei 15O zeigte, blieb die sechsprocentige Liisung 
vijllig klar. 

Die  Grenze der LGslichkeit liegt also zwischen der sechs- und 
der siebenprocentigen Aluminiunisuliatl6sung bei einem Gehalt von 
1 pCt. Kaliumsulfat. Die Dichte der sechsprocentigen Aluminium- 
sulfatliisung bei einem Gehalt von 1 pCt. Kaliumsulfat betrug 1.083 und 
diejenige der funfprocentigen mit ebenfalls 1 pCt. Kaliumsulfat 1.063. 

Hiernach hat  das Einbringen von 1 pCt. Kaliumsulfat in eine 
geringere als siebenprocentige Aluminiumsulfatliisung einen Verlust fur 
den Fabrikanten zur Folge, da  von diesem Gehalt abwarts keine 
Alaunaiisscheidung mehr stattfindet. Diese kiinnte nur dadurch herbei- 
gefuhrt werden, dass durch Aufwand von h e m m a t e r i a l  die Alumi- 
niumsulfatliisung eingedampft, d. 11. der Procentgehalt derselben erhoht 
wiirde. Will daher der Fabrikant einen mijglichst geringen Verbrauch 
an Kaliumsulfat erzielerr , so muss er mit starkeren als siebenprocen- 
tigen Alurriiniunisulfatlijsungen arbeiten. 

G i e s s e n ,  chem. UniversitLtslaboratorinm des Prof. N a u m a n n ,  
4. December 1884. 

622. 3. Lang: Ueber Bauxit von Langsdorf. 
(Eingegangea am 1.5. December.) 

In der Umgebung von Lich in Oberhessen findet sich ein Bauxit, 
der auf den Feldern gesammelt und zur Alaunfabrikation benutzt wird. 
Das  Mineral liegt in einem durch Eisenoxyd mehr oder weniger roth 
gefarbten Thon eingebettet, der das Verwitterungsprodukt eines da- 
runter anstehenden Basaltes ist. Dieser Bauxit , in abgerundeten 
Stucken von Nuss- bis Kopfgriisse auftretend, zeigt sowohl in Bezug 
nuf sriecifisches Gewicht und Farbe, als auch auf seine chemische Zu- 




